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VII 

Iets over de oorzaak der teg'enwoordig-e zielctc vaar 
deaa Zijdeworm., iraai' J. VON LIEIBIG-. 

In Dagbladen en Tijdschriften werd in den laalstcn lijd de 
nicdcdccling gedaan, dal het aan de Scheikunde gelukt zou 
zijn, om reglstreeks uit de hinderen van den mocrbezicbooin 
een voorlbreiigscl te vcikrijgen, dat in de inecslc oi)ziglcn over- 
ccnkoml met de gewone zijde. Ook uit de uilloopcrs, den jongen 
bast der takken enz. zou cene spinbare soort van c vezelstof» 
(fibröine), die als zijde glinstert, zijn gemaakt. Moglcn zich 
deze berigten uit Frankrijk en Oostenrijk omtrent bel vervaar¬ 
digen cener zoodanige «pUDilaardif/e zijde» verwezenlijken (?), 
zoo zou daarin een Icgcnwigt zijn gevonden tegen bet grootc 
verlies, dat de productie der Furopccschc dierlijke zijde reeds 
sedert cene reeks van jaren ondervindt 

Dat «laaraan verscheidene ziekten van de zijdewormen ten 


’ Vervolg. Zie deel IX, blz. 211. 

' Van den omvang dezer kwaal, even als vaii die der druivenziekte, in Italië, 
kan men zich, volgens ooggetuigen naauwclijks cene voorstelling maken. In dr 
meeste streken staat sedert een vijftiental jaren de wijnoogst nagenoeg geheel stil cn 
door het voortdurend mislukken van de zijdeteelt dreigt dit Iniitl der armoede tc 
gemoct tc gaan. Honderden van familicii, schrijft 1^., die vroeger iii grooten welstand 
verkeerden , zijn geheel verarmd ; villa’s op villa's worden voor spotprijzen verkocht, 
en de honger drijft duizenden van voormalige nijvere zijde-werklieden tot landverhui¬ 
zing iu massa aan’ 
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grondslag liggen is algemeen bekend. Ook is de aard van deze 
ziekten op uitstekende wijze nagespoord. En loeb seliijnt men 
tol den wortel der kwaal nog niet te zijn doorgedrongen, en 
bare ware oorzaak althans niet te hebben kunnen nil den weg 
ruimen, getuige de voortdurende klaglen over bare verwoestin¬ 
gen. Zij die de boofdoorzaak zoebten in eene trapswijze voort¬ 
gaande degeneratie der zijdewormen, hebben wel is waar ge- 
traebt, door invoer en telkens vernieuwen der eijeren^ daaraan 
te gemoct te komen, doeli ook deze maatregel schijnt niet 
geheel aan de verwachting te beantwoorden. Ook blijken de vele 
middelen, die legen bel voortwoekeren der schinunel-plant, 
welke bij deze ziekten het meest gevreesd is, t. w. der bekende 
fiotrytis Bassiana ^ in proef zijn gebragt, op verre na zoo gc- 
gclukkig niet te slagen, als die waarmede het Oidium Tiidceri^ 
bij <le druifscliimmelzickle is bestreden, liet is dan ook bij de 
niuscardine {even als bij meer andere schiminclzieklen van plan¬ 
ten en dieren) nog altijd cene niet onbelangrijke vraag, of de 
schimmelvorming «oorzaak» dan wel «gevolg» van eenen bepaal¬ 
den zieklc-locsland is. Met het oog op dit vraagstuk is het mij 
voorgekomen, dal het bovengenoemde opstel van den beroemden 
scheikundige Licbig, — te vinden in Büchncr, N. lleperl 
f. d Pharmac.^ Bd. XVI, 11. 5, 18G7 —, allezins de aandacht 
niet alleen der zijdc-induslriclcn, maar ook der entomologen 
verdient, en het is dus uit dien hoofde, dal ik gemeend heb 
een kort uittreksel daarvan in ons Tijdschrift te mogen over- 
nemen. 

Bceds voor vier jaren had Licbig hypothetisch en a priori het 
vermoeden uitgesproken, dat de zijdcwormzickic (of ziekten) ir. 
oorzakclijk verband zon slaan met onvoldoende voediny der zijde¬ 
wormen. In ZeUschrxfl des landwirlhschaflliclien Vereins in 
Bayern^ voor 18G4, .schreef hij daarover de volgende regelen: 

«De ziekte der zijdewormen berust hierop, dat de moerbezie- 
«bladeren die beslanddeelen , welke tot voediny dezer dieren 
«noodig zijn, niet meer in de juiste verhouding bevallen, (ver- 
«moedelijk) omdat de bodem daarvan geen voldoenden aanvocr 
«meer kan verschalfen, als zijnde aan dezen sedert eeuwen 
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«slolTcn onttrokken, die niet l)ehoorlijk werden aangevnid. 
« Zijdewormen gevoed met bladeren , die op zoodanige gronden 
«zijn gekweekt, moeten dien ten gevolge, uit inanitie, reeds 
«vóór bet verpoppen, bezwijken, en dit is (waarsebijnlijk) de 
«reden, waarom men sedert 2G jaren in Opper-ltalië de zijde- 
« teelt qiialitatief en qiiantitatief voortdurend ziet afnemen.» 

Sedert kwam L. meer en meer tot de ovcrlniging, dat de 
zijdewormziekte(n) bet best in haren waren aard zou worden 
toegelicbt door eene betere en meer naauwkeurige kennis van bet 
voedsel der zijdewormen. Hij gaf den beer II. Scheibler, van 
Crefeld, den raad om te trachten uit verschillcnda landen en 
streken der zijdc-industric , het daar gebruikelijke mocrbczicloof, 
ter onderlinge vergelijking te verkrijgen. Dit mogt bem gelukken 
en hij kreeg uit China, Japan, Lombardijc, Piemont en Frank¬ 
rijk hoeveelheden dezer bladeren, groot genoeg om die aan eene 
quantitatieve scheikundige analyse te kunnen doen onderwerpen. 
De daartoe noodige bewerkingen en becijferingen werden in 
Licbig’s laboratorium door een’ bekwamen scheikundige , den 
heer Dr. Hcichenbach , verrigt. In hoofdzaak werd daarbij acht 
geslagen op het sliks(of-gchü\lc der verschillende soorten van 
bladeren , als zijnde daardoor de voornaamste voedingswaarde 
(althans in betrekking tot de zijdcproductic) het best vergelijkbaar. 

Het belangrijkste resultaat dezer vergelijking was, dat dit ge¬ 
halte der zijde- en vleesch-vormcndc sloiïen in de vcrschillcndr 
mocrbeziehladcrcn aanmerkelijk nilecnlicp. 

Het 5 /jA:^/o/’-gchallc namelijk hediocg voor; 


Drescia (Lombardijc).21.00. 

Japan .20.5!). 

China .I!).5G. 

Torlona (Piemont).1 f.Dó. 

Maïs (Frankrijk).11 02. 


Hieruit blijkt alzoo, dal de met mocrbczicloof uit rorlona cii 
Alaïs gekweekte rupsen bijna i/’’ minder slikstofhoudend v()(‘dsol 
ontvangen dan die uit Cliina en .lapan (on Hrcscia?)'. 


* JIct komt mij voor, dat Brescia verder uit de vt rgclijkiii^ bt lioorl io Avordcii 
uitgesloten. Jminrrs, dot liet aldaar zoo Iioolc werd Lovoiid< n , ver- 
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llicruil vloeil voort, dat wanneer eene partij rupsen cene 
hoeveelheid van duizend gram Ghinesehe of Japansehe l)laderen 
gebruikt, 195 a 206 gram zijde-, bloed- en vleeschvormendc 
stod’eu vAorden opgenomen, terwijl daarentegen eene gelijke partij 
rupsen uit eene gelijke hoeveellieid bladeren van Torloua of 
Maïs slechts 149 a 150 gram dezer stotfen zal kunnen assimileren. 
Of met andere woorden, dat de eerste partij aan 1000 gram 
bladeren genoeg hebbende, de laatste 1400 gram loof zal moe¬ 
ten verwerken. 

Wanneer men dit feit nu toepast op de rupsen, die, uit 
Japansehe of Chincschc cijeren gekweekt, te Tortona of te Alaïs 
worden opgevoed, zoo zal een bepaald aantal daarvan, dat in 
China of Japan 1000 (jram der daar (jroeijende moerbeziehlnde- 
ren zon (je(jelen hebben^ nu ook te T. of A. niet meer dan 1000 
(/ram van Piemonteesch of Fransch loof verbruiken. 

Het gevolg daarvan kan niet uitblijven. De zijdewormen zullen 
op die wijze slechts onvolkomen worden gevoed, de volgende 
generatie zal weder zwakker zijn dan de vorige, zoowel in ontwik¬ 
keling als in voortbrengingsvermogen, en zoo voortgaandc moet 
noodwendig eene derde, eene vierde generatie nog meer en meer 
ontaarden. 

Terwijl men dan ook waarneemt, dat de eerste rupsen, die 
uit Japansehe en Ghinesehe cijeren zijn gekweekt, rusteloos eten, 
zoodat men haar zelfs kan hooren bijlen en deze nog genoeg 
zijdevormende stof opnemen, om zich te kunnen inspinnen, zoo 
ziet men de kaauwacle in de tweede, derde en vierde gene- 
latic al meer en meer afnemen. 

Eveuzoo is het als een der eerste kentcekenen van «deze 
ziekte» opgemerkt, dal de zijworm minder gretig eet en kleiner 
bli'ift. Daarbij verliest hij hel vermogen van behoorlijk te ver¬ 
vellen, terwijl diegenen hunner, welke zich nog vermogen in te 

klaart L. zelf daaruit, dat het van daar verkregen inoerbezieloof blijkbaar nog onvol¬ 
komen uitgegroeid en nog zeer jeugdig was, liet was aldaar in het vroege voor¬ 
jaar geplukt. Bij het bekende feit, dat de jo7?ge bladeren over htt algemeen steeds 
een betrekkelijk hooger stikstofgehalte bezitten, kan deze analyse hier dus niet dienen, 
en is liet te verwonderen, dat L Jiaar loeli in de reeks heeft gesteld. Beter ware het 
geweest, van daar later cene lioeveelheid volkomen ontwikkelde bladeren te hebben ontboden. 
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Spinnen , door een los en dun spinsel onigeven blijken (e /.ijn. Iluime 
|)Opi)enloesl;ind duurt wijders ook ongewoon bing; de vlinder is 
klein, Iriiag en liccCl veeltijds weinig ontwikkelde vleugels'. — 

Dit zelfde onderwerp kan men meer in liet breede behandeld 
vinden in een beredeneerd V'^erslog dezer scheikundige |)rocvcn , 
dal dooi' L.’s assistent, den heer i{ciehcnbach zciven, sedert is 
gegeven in hel Julij-nonnner van de Aunalon der Chemie mul 
Plitirinacio^ v. 1807. II. bcsiircekl daarin ook de beleekcnis van 
het tevens door hen gevonden verschil in het gehalte der 
anunjanisclie beslanddecicn van de \ersclnllcndc onderzochte 
bladeren der Murus alba ^ — niet hel oog op de daarin voor¬ 
komende polasch , kalk, magnesia, chloorsotlium , kiczelzuiir en 
pbosphorzuur. 

Wanneer toch de zijdewormen, — zoo als l'óligol reeds heeft 
beweerd, — «zich uitsluitend voeden met mocrbcziebladcrcn , 
«omdat die veel meer potasek en phosphurznnr hcvalten, dan 
«alle andere lot hiertoe oiidcrzochie bladeren», — zoo kan het 
niet missen, of cene vermindering ook van deze bcstanddecicn 
moet cene nadccligc uitwerking hebben oji het gchcele voedings- 
proces bij deze inscktcn. 

U. vond ilan ook, onder anderen, dal de lioevcclheid van het 
voor (Ie voeding zoo noodige phosphorzuiir ^ in de Ilaliaanselic 
en Franschc mocrbcziebladcrcn, in gelijke evenredigheid ver¬ 
minderd was, als hun slikslofgchaltc. Hel /.Y(//rgehallc daaren¬ 
tegen steeg in dezen veel hoogcr, iets, wal volgens zijn gevoc- 

‘ Bij (leze geheelc eii getrouwe schildering vau den voortgang der kwaal, schijnt 
L. mij toch toe, zoo niet van een valschen , dan toch van een niet geheel bewezen 
major (bevat in de hierboven door mij cursijf gestelde zinsnede) te zijn nilgcgaan. Hij 
zegt: de zijwormen krijgen ontoereikend voedsel, omdat ze aan de 1000 gram blaJc- 
i'en, — waaraan ze in China genoeg zonden licbben gcliad, — in Eurojia nie( genoeg 
hebben, hlaar wie dwingt hen , om van het minder voedzame loof, zoo als L. 
))oncert, » evenveel * te eten ? en waarom eten ze daarvan niet meer ? zóóveel dat ze 
verzadigd zijn en tot volle ontwikkeling komen ? Van erwten en boonen behoeft 
een mensch niet evenveel tc eten, als van rijst of aardappelen, en van de eene hooi- 
of haversoort behoeft het rund en hel paard meer dan van eene andere met mindere 
voedingswaarde. Of zouden misschien de zijdewormen aan een’ hcjiaaldcn tijd , aan 
een vast getal etensuren gehouden zijn , voor cn aleer zij vatbaar zijn \oor vcrvellm 
en verpoppen? ik meen, dat hiervoor geen genoegzame grond beslaat en dat in die 
tijdperken nog al eenig verschil voorkomt, zelfs naar de individuen, \aii welken het 
een zich veel vroeger dan het andere vcrjiopt. 
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Icii, mede liet zijne kan toebrengen tot de minder goede ver- 
teerbaarlieid der Europeeselie Idaderen. 

Aan bet slot bunner opstellen wijzen L. en R. op het booge 
gewigt, dat er voor de zijdeteelt in is gelegen, meer aandacht 
te sebenken aan de voedingswaarde van bet moerbczieloof. Zij 
aebten bel noodzakclijk, om, zoo veel mogelijk, de vermeerde¬ 
ring daarvan, vooral van bet slikstofgebaltc, in de Europeesebe 
moerbeziebladeren te bevorderen. Daartoe dringen zij, onder 
andere voorzorgen, aan op eenc naauwlcltende aankweeking van 
nieuwe, jonge moerbezieboornen, — op hel zorgvuldig snoeijen 
daarvan (aan welke bewerking in Gbina en Japan veel zorg zou 
worden besteed) — op bet uitkiezen van de meest gesebikte, 
goede gronden voor aanplanting, en — niet hel minst, — op eene 
meer krachtige bemesting (welke veeltijds zou worden verzuimd!). 

Volgens L.’s overtuiging zal de zijdeworm dan niet zoo ligt 
rncer ziek worden; zij zal overvloedig zijde vóórtbrengen overal 
waar zij ruim wordt gevoed met loof van vcrsch aangcplantc, 
niet verouderde, moerbezieboornen, op goed bemesten bodem , 
waarin bet volle gehalte aan alle noodige planlcn-vocdselslof 
voorhanden is. 

Voor hem althans slaat bel vast: «dat de zijdeteelt niet te 
«worstelen beeft met eene specifieke ziekte als zoodanig, maar 
«dood eenvoudig met hel noodzakclijkc gevolg van ontoerei- 
« kend voedsel voor de zijdewormen!» 

Met allen eerbied voor bel genie van den beroemden Duil- 
sclien scheikundige, — die ook in dit belangrijke sociale vraag¬ 
stuk weder een zijner, trouwens steeds op hetzelfde aanbeeld 
slaande, geniale grepen beeft gedaan en daarbij in elk geval 
hoogst bebarligingswaardigc voorschriften beeft gegeven tol bet 
tegengaan der zijdcworm-zicktc, zij bet mij toch vergund, te 
doen opmerken, dat zijne conclusie geenszins vrij is te pleiten 
van eenzijdigheid. 

Uit zijne mcdcdceling van zuiver organiscb-cbcmiscbcn aard,— 
zonder voldoende entomologische en patbologiscbc dclerniinatiën,— 
en welke alleen handelt over « die Seidenraapen krankheit » 
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züiidor nicci’, is iiicl op Ic iiuikcii, welke der vele ziekten, 
waaraan de lionthijx Marl in hare velschillende onlwikkclings- 
phaseii onderhevig is door hem wordt hcdoeld. 

Hel meest waarschijnlijke is echter, dal hij het oog had op 
de meest voorkomende, de schimmelzicklc, de hcruchlc «mus- 
canliiie» (in Italië ook « calcinaccio », «mal del segno», «marina», 
«zncchcrini» enz. genoemd). 

Dal mi aan deze, even als aan andere zijdcwormzicklen , de 
door hem geheel op den voorgrond gestelde oorzaak, als voor- 
hescIdklcciHl moment, ten gronde kan liggen, wie zal zulks hc- 
Iwijfelen? Ken groot aantal ziekten in hel algemeen, vooral die 
van cenen cpidcmischcn of hesmcllelijkcn aard, vinden hij voor¬ 
keur cenen gclicfkoosden bodem in verarmde individuen, zoo¬ 
wel hij plant en dier als hij den meiisch. De hooge vatbaarheid 
van dergelijke verzwakte organismen om aangedaan te worden 
door schadelijke invloeden van huilen, is, even als hnn gering 
vermogen van wederstand daartegen, van universele bekendheid 
in de geneeskunde. 

ïMaar mag daarom worden aangenomen , dal men ten dezen 
sleehts met één euhelvoiidifjen ziekclijken toestand , cene zuivere 
verarming of mindere voeding (atrophie) zon te doen hebben en 
iiicl met eene of meerdere spccifiche ziekten? Dit kan ik L, 
in geenen dcele loegeven. IMcl de hedendaagsche pathologen 
(ofschoon die op hunne henrl soms overdrijven), hecht ik daartoe 
eene Ic gewiglige bclcckcnis aan den verwoestenden invloed, die 
door hel intreden en de ontwikkeling van schimmclcellcn in en 
op de dierlijke hewerklniging kan worden uitgeoefend. Zoowel 
hij de mnscardinc^ als hij de (jallinc^ enz. spelen deze cellen of 
schimmel-sporac voorzeker eene hoogst belangrijke rol. Dat zij 
gaarne verarmde of verzwakte individuen aandocn, is huilen kijf, 
maar dal zij overigens volkomen gezonde zijdewormen, vliegen 
en andere inscklcn doodelijk kunnen aanlaslen, slaat niet min¬ 
der vast. Men behoeft daarover, onder anderen, slechts de 

‘ Als (laar zijn, vuural volgens Coknali\; de tjiullnmo (uf gcelzuclit), de 
idropista (of watcrznclil), dc morbo rosso (of ruodworden), de ricvh nl (nf itlrophie) , 
dc ncQronc of gaiiine (cene soort van tirute/t' vcr^lcrving), va\a. 
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iiioculalic-procven van Bail cii vele andere waariieiiiingeii over 
« Kraiiklieilcn erzeugendo Pilze» na te slaan. 

Hel bcvreeinclt mij dan ook zeer, dat L. zelf daaraan niet 
meer heeft geheehl, aangezien hij op een zijner reizen in Opper- 
Italië, zonder er misschien op in Ie gaan of nader er over te 
hehhen gedacht, cene ten onzen opzigle treffende waarheid te 
hoek heeft gesteld; «Het viel mij, — schrijft hij, — destijds 
«zeer oj), dat op alle plaatsen, waar de druiüeiiziekle (dit is 
«toch bepaald eene schimmelziekte!) heerschte, insgelijks de 
»zijdeworm z4tdiie voorkwam, en omgekeerd, dal overal waar de 
«zijdeteelt toenmaals nog goed slaagde, ook de wijngaarden ge~ 
« zond werden bevonden». 

Kan wel een sehooner argument worden hijgebragl voor de 
waarschijnlijkheid, dat aan heide deze ziekten eene analoge, 
occasionele oorzaak (besmetting door van builen aangehraglc 
schimmelcellen) ten gronde ligt? En dit te meer, als men in 
het oog houdt, hoe krachtig vele tegenwoordige mycclologcn 
het uitspreken en Iccrcn, dal hij verandering van medium of 
organischen bodem, waarop deze cellen intreden, uil een en 
dezelfde celsoort verscheidene «Pilz-vormen (alzoo op den wijn¬ 
stok misschien het Oidium Tiickeri^ op en in de zijderups de 
Bolrijlis Bassiana) zich kunnen gaan ontwikkelen. 

Eindelijk nog eene aanhaling ontleend aan Fr. Leydig [Müllefs 
Archiv^ i8Go, S. 187): «Gerade in Hinhlick auf die neue Krank- 
«heit, welche in den Iclztcn Jahren untcr die Scidenraupen so 
«grosse Verheerungen angcrichlcl hat, schien es mir vom Inlc- 
«ressc, zeigen zu könncn, dass der Parasil^ der in inniger Bc- 
«ziehung zur Krankheit slchl, cin hei Fliefjen und andere In- 

sekten^ bei Spinnen ^ Krehsen und anderen Wirhclloscn weil 
« verhreileler isl. Dcrselbc macht nicht nur die untcr der Pflede 
«des Menseften slchcndcn Seidenraupen erkranken, sondern auch 
« viclc andere in Naturzusfande lehcndc Thicre». — En dan hc- 
« sluit ik met de vraag: zouden al de genoemde dieren in den 
natuurstaat «dood eenvoudig» hcschimmclcn uit gebrek aan toe¬ 
reikend stikstof houdend voedsel? Mihi non constal. 



